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Melkprobleme
haben viele Ursachen

Unterschiedliches Strompotenzial im Melkstand, knallende Pulsatoren, aluminium-
beschichtete Isolierplatten auf dem Dach und eine Hochspannungsleitung in der
Nahe des Betriebs. Bei Peter Zimmermann sind mehrere Parameter verantwortlich
gewesen fiir die Melkprobleme, die er nach dem Umbau durchgemacht hatte.

ines ist sicher:
(( E Kihe sind sehr

sensibel, sogar
sensibler als der Melker», ist
Peter Zimmermann aus Dieri-
kon LU {tiberzeugt. Er spricht
aus langjdhriger Erfahrung.
Mit dem im Jahr 2000 erfolg-
ten Neubau und der Bestan-
desvergrosserung von 28 auf
60 Kithe nahmen bei ihm
auch die Melkprobleme ihren
Anfang. Der neue Laufstall
mit einem 2x4-Fischgriten-

melkstand konnte im Herbst
bezogen werden. Vom kom-
menden Frithling weg legten
sich einige Kiihe auf den Be-
tonboden des Auslaufs anstatt
in die eingestreuten Liegebo-
xen. Peter Zimmermann fiithr-
te dieses Verhalten auf die
Umstellung vom Anbinde- auf
den Laufstall und auf die herr-
schenden Sommertemperatu-
ren zuriick.

Am Verhalten dieser einzel-
nen Kithe dnderte sich aber

auch nichts, als der Herbst
Einzug hielt. Was Peter Zim-
mermann aufgefallen ist: «Es
waren dieselben Kihe, wel-
che die gréssten Probleme
beim Melken machten.» Ge-
nerell kamen die Kithe un-
gern in den Melkstand, sie
waren unruhig und leerten
die Euter schlecht. Zwei Drit-
tel der Tiere zeigte beim
Melken Symptome von Un-
wohlsein. Zu Beginn der Lak-
tation ging das Melken, be-

Auf dem Betrieb von Peter Zimmermann (Mitte) haben mehrere Faktoren zu Melkprobleme gefiihrt. Erwin Bilgery (links) erklart, welche Stérungen das
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dingt durch den Euterdruck,
eher besser als gegen Ende
der Laktation. Fiir Peter Zim-
mermann war dieses Verhal-
ten unverstandlich, hatte er
doch im alten Anbindestall
solche Stérungen nicht ge-
kannt.

Korrektur der Erdung

im Nachhinein schwierig

Weil sich das Unwohlsein der
Kihe hauptsachlich wahrend
des Melkens dusserte, vermu-
tete Zimmermann, dass er es
im Melkstand mit Strom zu
tun hatte. Tatsdchlich bestatig-
te der Melkmaschinentech-
niker verschiedene Potenziale
im Melkstand. Da die Kiihe

Ansetzen oder das Abschlagen eines Melkzeugs bewirken kdnnen. Von rechts: Matthias Wicki, Stephan Stocker und Sohn Lukas Zimmermann.
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Pulskurven vor- und nach der Sanierung: Die Pulskurven des pneu-
matisch betriebenen Pulsators (Eimerpulsator) sind wesentlich weicher
als die der elektrisch betriebenen Pulsatoren. Die Ventile der Elektropul-
satoren offnen sehr schnell und bewirken eine hohe Druckdifferenz.

ischen Pulsa-
en Einfluss

Pulsatoranalyse: Hohe Beschleunigungswerte beim ele
tor verursachen den Knall und haben ebenso einen nsgz
auf das Tier wie das Rauschen (hohe Spitze auf der linken Seitz). Beim

pneumatisch betriebenen Pulsator sind diese Werte wesentlich geringer.

viel die grossere Schrittweite  war aber immer noch nicht Die Reaktion der Kiihe liess Phasen, wo sich die Tiere

aufweisen als der Mensch,
spliren sie Differenzen deut-
licher und reagieren entspre-
chend empfindlicher. In ei-
nem ersten Schritt wurde des-
halb der Potenzialausgleich
verbessert. Nachtrdglich ist
eine Korrektur der Erdung
nur nech bedingt moglich,
weil aufwindige Bohrungen
im bestehenden Melkstand
gemacht werden missen. Im
selben Zeitraum wurde der
Transformator fiir die Melke-
lektronik aus dem Melkstand
entfernt und auf den Dach-
first versetzt. Peter Zimmer-
mann hatte festgestellt, dass
die Kithe den Melkplatz,
der dem Transformator am
néachsten stand, zu meiden
versuchten.

Die Situation im Melkstand
verbesserte sich nach diesen
Korrekturen zwar deutlich,

Serie Melkprobleme,
Teil 2:

Strom im Stall
Melkprobleme, die im Zusam-
menhang mit Larm, Vibration
und Strom stehen, sind haufi-
ger als bisher angenommen.

In drei aufeinander folgenden
Nummern werden die Erfahrun-
gen von drei Landwirten vor-
gestellt.

zufrieden stellend. Auf eine

Empfehlung hin, liess Peter

Zimmermann den Vakuum-

verlauf und die Pulsatoren-
funktion durch den Messtech-
nikspezialisten Erwin Bilgery
kontrollieren. Bilgery hat sich
mit seiner Firma Bitec-En-
gineering auf die Entwicklung
von Messtechniken fur Melk-
systeme Mit
seinem Messgerdt stellte er
fest, dass die elektrischen
Pulsatoren bei jedem Wende-
punkt des fremdgesteuerten
Magnetventils einen Knall
erzeugien. Noch verstarkt
wurde dieser, wenn bei einem
Aggregat das Vakuum durch
abnehmen oder abschlagen
unterbrochen wurde. Der
Knall ist fiir die Kahe als
Zwick spiirbar, der durch
den Zitzengummi auf die
Zitzen der Kihe geleitet wird.
Auf die Empfehlung Bilgerys
hin wurden in einem nich-
sten Schritt die elektrischen
Pulsatoren durch pneumati-
sche ersetzt. Im Unterschied
zu den elektrischen, verursa-
chen pneumatisch betriebene
Pulsatoren keinen Knall, weil
der Steuerschieber sich lang-
sam bewegt, wodurch eine ge-
Beschleunigung des
Luftstroms zu Beginn der
Saug- und Entlastungsphase
resultiert.

spezialisiert.

ringe

nicht lange auf sich warten:
«Es hat wie eine Bombe ein-
geschlagen, die Kuhe leeren
die Euter viel besser,» meldete
sich Zimmermann ganz er-
freut.

Im alten Stall gibt

as die Probleme nicht

Damit waren aber immer
noch nicht alle Probleme aus
dem Stall gewischt. Peter Zim-
mermann wurde den Ver-
dacht nicht los, dass sich seine
Kihe im neuen Stall nicht
wohl fiihlten. Also zligelte er
galt zu stellende Kiihe in den
alten Anbindestall, um ihr
Verhalten dort, wo nie Proble-
me aufgetaucht waren, zu ver-
gleichen mit dem Verhalten,
das sie im Freilaufstall gezeigt
haben. Nur zum Melken holte
er diese Kithe in den Melk-
stand. Und siehe da, plotzlich
liessen sie sich leer mel-
ken. «Die Kiithe hatten auf ein-
mal ganz andere Euter,
staunte Zimmermann. Jetzt
war klar, dass ein weiteres
Problem irgendwo im Stall
liegen musste.

Morgens melkt jeweils Peter
Zimmermann, abends sein
Lehrling. Unabhéngig vonein-
ander stellen beide an be-
stimmten Tagen Schwierigkei-
ten beim Melken fest. Seit
nun bald zehn Jahren gibt es

sichtlich weniger gut melken
lassen. «Oftmals ist das Mel-
ken an Wochenenden miihsa-
mer als wihrend der Woche.
Im letzten halben Jahr ist uns
besonders der Freitagmorgen
negativ aufegefallen», erklart
Zimmermann. Und seit Jah-
ren sei die Zeit zwischen
Weihnacht und Neujahr die
schlimmste im Melkstand.

An dieser Stelle mussen eini-
ge Bemerkungen zum Umfeld

Definitionen:

* Luftschall (Larm): Schall,
der sich in der Luft in Form von
Schallwellen ausbreitet. Wird
in dB (A) gemessen.

0 Kérperschall (Vibration):
Schall, der sich in einem festen
Medium ausbreitet. Wird in
m/s? gemessen. Die «Richtlinien
zur Installation von Melk-
anlagen» geben an, dass im
Kopfbereich der Tiere und des
Melkers Grenzwerte von 70 dB
(A) Larm und Vibrationen von
0,3 m/s? nicht Giberschritten
werden sollen.

™ Kriechstrom: Elektrische
Spannung (V) zwischen Stall-
bereichen, die von der Kuh
beriihrt werden. Bei der
Berlhrung verwandelt sich ¢
die Spannung in Strom, der
durch die Kuh fliesst.
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des Betriebs angefligt werden:
Der Feldhof, wie der Betrieb
von Peter Zimmermann ge-
nannt wird, grenzt an das
Siedlungsgebiet von Root, ei-
nem Dorf, das in den letzten
Jahren stark gewachsen ist.
Das neue Industriequartier
mit dem Namen D4 fallt mit
seiner Dimension nicht nur
wegen der extra erstellten
Haltestelle der durchfihren-
den S-Bahn auf. Zwischen
Bahnlinie und Betrieb ver-
lauft das Stromnetz mit einem
Transportmast, der Strom der
CKW transportiert. Dieser be-
findet sich rund 60 Meter vom
Hof entfernt.

Elektrosmog im

neuen Laufstall

Die Vermutung liegt nahe,
dass diese Hochspannungslei-
tung Elektrosmog verursacht,
der auf die Tiere einen spiir-
baren Einfluss hat. Dass gera-
de die 800 m? Dachflache als
Antenne gewirkt hat und die
jahrelang andauernden Pro-
bleme mitverursacht hat, hat-
te sich Peter Zimmermann
beim Bau nicht gedacht. Un-

ter dem eigentlichen Eternit-
dach wurden in einem Ab-
stand von etwa 30 cm alumini-
umbeschichtete [solierplatten
angebracht. Die Luft, die in
diesem Zwischenraum er-
warmt werden kann, wird der
Heubeliiftung zugefithrt. Als
der Verdacht auf diese Isolier-
platten aus Polyurethan fiel,
entfernte sie Peter Zimmer-
mann erst im Melkstand. Die
Vermutung schien sich zu be-
stdtigen. Doch erst in einem
zweiten Anlaufentfernte Zim-
mermann alle aluminium-
beschichteten Platten und er-
setzte sie mit PVC-beschichte-
ten Platten. Kosten von rund
12 000 Franken waren die
Konsequenzen. Es stellte sich
aber heraus, dass dieser letzte
Verbesserungsschritt  gleich-
zeitig auch der erfolgreichste
war.

Heute funktioniert das Mel-
ken. Zimmermann fiigt aber
an, dass er seine Anspriiche
nicht allzu hoch setzen dirfe.
«Es ist nie vorauszuschen,
wann es besser geht und
wann schlechter» Er mochte
anhand einer Langzeitmes-
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sung die Strahlungswirkung
festhalten und mit dem Ver-
halten seiner Kithe verglei-
chen. «Ich habe die Erkennt-
nis, dass ein Zusammenhang
mit dem Strom besteht», ist er
tiberzeugt. Und: «Ich wiirde
nie mehr einen Liegeplatz ar-
mieren oder die Elektroinstal-
lationen unter dem Melk-
stand durchziehen.» Heute
verlaufen diese immer noch
unter dem Melkstand. Mittler-
weile sind sie aber abge-
schirmt worden, wo es mdg-
lich war. Erwin Bilgery be-
stdtigt, dass in der Landwirt-
schaft praktisch nie Kabel ab-
geschirmt  werden.  «Der
Hauptgrund dafiir sind die Ko-
stens, erklirt er.

Fir Peter Zimmermann ist
ebenfalls klar, dass Melkpro-
bleme immer aus einer Sum-
me von Faktoren entstchen:
«Es konnen nicht nur Va-
kuumstorungen oder der
Strom die Ursache eines Pro-
blems sein. Ich bin mir sicher,
dass bei uns viele Faktoren
aufeinander getroffen sind.»

| Aline Kienzi

Gefunden und geldst
Prcbleme, Diagnose und Mass-
nahmen auf dem Betrieb van
Peter Zimmermann:
Aufgetretene Probleme

I Kiihe, die nicht freiwillig in
den Melkstand kommen.

Kiihe, die im Laufhof liegen.
¥ Kihe, die sich nicht leer
melken lassen.

I Melkprobleme treten
phasenweise auf.
Diagnose

1 Ungleiches Potenzial im
Melkstand.

I Knallende Pulsatoren.
& Hochspannungsleitung in
der Nahe, aluminium-
beschichtete Isolation auf
dem Dach leiten Strom.
Massnahmen:

Potenzialausgleich im
Melkstand.

i Transformator aus dem
Melkstand versetzt.

W Elektrische Pulsatoren durch
pneumatische ersetzt.

1 Aluminiumbeschichtete
Platten auf dem Dach ersetzt
mit PVC-beschichteten Platten.

Bitec-Messtechnik misst mit doppelt so vielen Messpunkten als iiblich

0 Erwin Bilgery betreibt in Ro-
manshorn TG die Firma Bitec-
Engineering, die seit iiber

35 Jahren auf dem Gebiet der
Melktechnik tétig ist. In Zusam-
menarbeit mit der Forschungs-
anstalt ART Tanikon hat Bilgery
tiber mehrere Jahre auf vielen
Betrieben nach den Ursachen von
Melkproblemen geforscht. Die
Arbeiten Bilgerys heziehen sich
auf die Analyse von Melksyste-
men. Sie werden auf Installations-
fehler, die Auswirkungen auf Larm
und Vibration haben kdnnen, un-
tersucht.

i Die von Erwin Bilgery durch-
gefiihrten Messungen erfolgen
an der Nahtstelle zum Tier. Das
heisst, die Messergebnisse geben
Aufschluss (iber die ankommen-
den Drucksignale und deren Be-
lastungsdauer. Melkbereitschaft
und das Wohlbefinden der Tiere

wéhrend des Melkvorgangs kdn-
nen mit Hilfe der Messdaten (To-
nusverlauf) rekonstruiert werden.
Erwin Bilgery simuliert eine
Melkstdrung mit seinem Mess-
gerdt, indem die Zitzenbecher an-
statt an der Kuh am Simulations-
gerat angehdngt werden. Zwei
Ereignisse werden durchgespielt:
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Mit dem Kick-Off-Simulator von Erwin Bilgery kdnnen Stérungen im

das einzelne Ansetzen aller vier
Zitzenbecher und das Abschlagen
des Melkzeugs. Gemessen wird,
was die anderen Kiihe, die
wahrend eines solchen Ereignis-
ses gemolken werden, zu splren
bekommen. Wahrend zweier Mes-
sungen, einmal am ndchsten und
einmal am weitesten entfernten

Melkstand simuliert und deren Wirkung auf die Kiihe gemessen werden.

Standort von der Endeinheit,

wird festgehalten, wie sich die
Vakuumschwankungen ent-
wickeln und auf die verschiede-
nen Melkplatze auswirken.

= Mehrere Pulszyklen werden mit
doppelter Abtastrate von 0,5 Mil-
lisekunden zu herkémmlichen
Messgerdten erfasst. Dies ergibt
einen deutlicheren Ausdruck des
Vakuumverlaufs, der es ermdg-
licht, die Frequenz der Stérungen
und die Beschleunigung des Luft-
stroms erfassen zu kénnen. Beide
Parameter, die Frequenz und die
Beschleunigung, ben einen bis-
lang unbekannten Einfluss auf
das Wohlbefinden der Kuh aus.

“ Sanierungsaktion: Bitec-En-
geneering bietet einen Hofbesuch
mit Problemanalyse mit dem
Kick-off-Simulator an. Weitere
Informationen unter
www.bitec-melktechnik.ch



